El anélisis de patrones de manchas de sangre como eje probatorio en ... | 39

Revista Cientifica

del Centro Universitario
de la Guardia Civil

Articulo de Investigacion

EL ANALISIS DE PATRONES DE MANCHAS
DE SANGRE COMO EJE PROBATORIO EN
LA RECONSTRUCCION DE UN ASESINATO

Joaquin Alvaro Vazquez
Diplomado Superior en Criminologia
Laboratorio de Criminalistica de la Comandancia de la Guardia Civil de Badajoz
ORCID: 0009-0006-4324-8817
joaquinalvaro@hotmail.es

Recibido 28/03/2026
Aceptado 02/06/2026
Publicado 30/06/2026

doi: https://doi.org/10.64217/logosguardiacivil.v4i2.9023

Cita recomendada: Alvaro Vazquez, J. (2026). El andlisis de patrones de manchas de
sangre como eje probatorio en la reconstruccion de un asesinato. Revista Logos Guardia
Civil, 4(2), pp. 39-58. https://doi.org/10.64217/logosguardiacivil.v4i2.9023

Licencia: Este articulo se publica bajo la licencia Creative Commons Atribucion-
NoComercial-SinDerivadas 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0)

Depésito Legal: M-3619-2023

NIPO en linea: 126-23-019-8

ISSN en linea: 2952-394X


mailto:joaquinalvaro@hotmail.es
https://doi.org/10.64217/logosguardiacivil.v4i2.9023
https://doi.org/10.64217/logosguardiacivil.v4i2.9023

40 | RLGC \ol.4 No.2 (2026), pp. 39-58
doi: https://doi.org/10.64217/logosguardiacivil.v4i2.9023 ORCID: 0009-0006-4324-8817


https://doi.org/10.64217/logosguardiacivil.v4i2.9023

El anélisis de patrones de manchas de sangre como eje probatorioen ... |41

EL ANALISIS DE PATRONES DE MANCHAS DE SANGRE COMO EJE
PROBATORIO EN LA RECONSTRUCCION DE UN ASESINATO

Sumario: 1. INTRODUCCION. 2. METODOLOGIA. 3. DESCRIPCION DEL CASO.
4. PATRONES HEMATICOS DOCUMENTADOS EN LA ESCENA. 4.1. Pasillo
distribuidor. 4.2 Dormitorio principal. 4.3. Sala de estar. 5. DISCUSION. 5.1. Fiabilidad
cientifica del BPA vy estandares internacionales de validacion. 5.2. EI BPA en el sistema
procesal espafiol. 5.3. Limitaciones inherentes al analisis. 6. CONCLUSIONES.
DECLARACION ETICA. CONFLICTO DE INTERESES. REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS. NORMATIVA.

Resumen: El analisis de patrones de manchas de sangre (BPA) constituye una
herramienta fundamental para la reconstruccion de la dindmica de los hechos violentos
en la escena del crimen. El presente trabajo expone el analisis e interpretacion de los
rastros hematicos documentados en un caso de asesinato ocurrido en la localidad de Zafra
(Badajoz) en 2024, en el marco de una inspeccion ocular técnico-policial desarrollada
bajo criterio unitario y metodologia manual con soporte trigonométrico.

A partir del estudio de la morfologia, distribucién y correlacion de los rastros de
sangre con los hallazgos médico-legales, se reconstruye la secuencia dindmica mas
compatible con la evidencia fisica, identificando el escenario de inicio, los
desplazamientos de la victima y las fases posteriores del evento. Se analizan, asimismo,
indicios consistentes con alteracién de la escena, incluyendo patrones de limpieza
selectiva y reingreso al inmueble.

El caso presenta especial interés probatorio al haberse desarrollado en un contexto
caracterizado por la limitada conclusividad de otras pericias y la coexistencia de hipotesis
contradictorias. En este escenario, el BPA adquirié un papel central en la valoracion
conjunta de la prueba. Se discuten la fiabilidad cientifica de la disciplina, su encaje en el
marco procesal espafiol, las implicaciones de la comunicacién pericial ante el Tribunal
del Jurado y las limitaciones inherentes al analisis.

Abstract: Bloodstain Pattern Analysis (BPA) is a fundamental tool for reconstructing the
dynamics of violent events at crime scenes. This study presents the analysis and
interpretation of bloodstain patterns documented in a homicide case that occurred in Zafra
(Badajoz, Spain) in 2024, within the framework of a technical crime scene investigation
conducted under a unified analytical approach and manual trigonometric methodology.

Based on the morphology, distribution, and correlation of bloodstains with medico-
legal findings, the sequence of events most consistent with the physical evidence is
reconstructed, identifying the initial scene, the victim's movements, and subsequent
phases of the event. Evidence consistent with scene alteration, including selective
cleaning and re-entry, is also examined.

This case is of particular interest from an evidentiary perspective, as it developed
in a context characterized by limited conclusiveness of other forensic evidence and
competing hypotheses. In this scenario, BPA played a central role in the overall
assessment of the evidence. The scientific reliability of the discipline, its application
within the Spanish procedural framework, the implications of expert communication
before lay juries, and the inherent limitations of the analysis are also discussed.
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1. INTRODUCCION

El andlisis de patrones de manchas de sangre (Bloodstain Pattern Analysis, BPA)
constituye, desde los experimentos pioneros de Eduard Piotrowski (1895) a finales del
siglo XIX y las posteriores aportaciones de Victor Balthazard (1939) en el ambito
criminalistico, una disciplina orientada a la reconstruccion de la secuencia factica
mediante el estudio de los rastros hematicos. Su finalidad no es la identificacion del autor,
sino la interpretacion de los mecanismos generadores de los rastros, permitiendo inferir
posiciones relativas, secuencias de acciones y dindmicas de movimiento (Bevel &
Gardner, 2008; James et al., 2005). A partir de los trabajos de Paul L. Kirk (1955) en el
caso Sam Sheppard, el BPA adquirio relevancia internacional como herramienta de apoyo
esencial en la lectura de la escena del crimen.

Desde un punto de vista metodolégico, el BPA se sustenta en la correlacion entre la
morfologia de las manchas, su distribucion espacial y las condiciones fisicas en las que
se generan. La interpretacion de estos patrones exige considerar variables como la
viscosidad de la sangre, la velocidad de proyeccidn, el &ngulo de impacto y la naturaleza
de las superficies de contacto. La sangre, como fluido no newtoniano de comportamiento
complejo, genera al impactar contra una superficie patrones cuya morfologia esta
determinada por magnitudes fisicas verificables y reproducibles experimentalmente
(Attinger et al., 2013). Entre los fendmenos relevantes para la interpretacion cronolégica
de los indicios se encuentra la denominada esqueletizacion: proceso por el cual una
mancha hematica, al secarse, presenta una delimitacion perimetral mas oscura y densa
que el area central, como consecuencia del secado diferencial de los componentes de la
sangre. La presencia de manchas esqueletizadas actua como marcador cronolédgico
cualitativo, indicando que dichas manchas se produjeron con anterioridad suficiente a la
inspeccion como para que el proceso de desecacion se hubiera iniciado de forma
perceptible.

La estandarizacion terminoldgica y conceptual de la disciplina ha sido impulsada
por organismos internacionales como el Scientific Working Group on Bloodstain Pattern
Analysis (SWGSTAIN), cuyas recomendaciones han contribuido a la consolidacién de
criterios interpretativos comunes. La credibilidad cientifica del BPA, no obstante, no ha
estado exenta de cuestionamiento. El informe de la Academia Nacional de Ciencias de
los Estados Unidos (NAS, 2009) puso de manifiesto la escasez de estudios de validacion
empirica rigurosos y la dependencia excesiva de la experiencia pericial individual. Esta
evaluacion, reforzada por el informe del President's Council of Advisors on Science and
Technology (PCAST, 2016), propicio la creacién del Organization of Scientific Area
Committees (OSAC) bajo los auspicios del National Institute of Standards and
Technology (NIST), con el mandato de establecer estandares de practica forense con
fundamento empirico. Los trabajos de validacion posteriores han contribuido a definir
rangos de fiabilidad para determinadas clasificaciones de patrones (Attinger et al., 2013;
Taylor et al., 2016), aunque el debate sobre los margenes de incertidumbre en la
interpretacion de ciertos patrones permanece abierto.

En el plano procesal, resulta pertinente precisar la distincion conceptual entre
indicio y prueba pericial tal como se articulan en el ordenamiento espafiol. El indicio es
el dato observable —Ila morfologia y las caracteristicas de una mancha de aspecto
hematico, por ejemplo— del que, mediante razonamiento l6gico-inductivo, se infiere con
mayor o menor probabilidad un hecho desconocido. Importa subrayar que la propia
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identificacion de ese dato esta sujeta a distintos niveles de certeza: la observacion visual
de una mancha de apariencia hematica no constituye sino una inferencia preliminar
fundada en morfologia y contexto; los tests presuntivos refuerzan esa inferencia pero no
la confirman, pues son susceptibles de falsos positivos con otras sustancias oxidantes; y
la confirmacion analitica en laboratorio, aun siendo el nivel de acreditacion més elevado
disponible, tampoco garantiza certeza absoluta, dado que puede generar falsos negativos
en funcién del grado de degradacion de la muestra. En el marco del BPA, el analisis se
realiza habitualmente sobre manchas cuya naturaleza ha sido corroborada mediante tests
presuntivos, condicién que afiade una capa de condicionamiento epistémico que debe
reconocerse explicitamente en cualquier conclusion reconstructiva. La prueba pericial,
regulada en los articulos 456 a 485 de la Ley de Enjuiciamiento Criminal (LECrim), es el
medio formal a través del cual ese razonamiento inductivo se introduce en el proceso
judicial, sujeto a contradiccion entre las partes y libre valoracion por el tribunal conforme
al articulo 741 LECrim. El BPA opera, en consecuencia, en el plano de los indicios
materiales; es la prueba pericial la via por la que dichos indicios adquieren relevancia
procesal. Esta distincion no es meramente terminoldgica: determina el nivel de certeza
exigible a las conclusiones y el grado de modulacién epistémica con el que deben
formularse.

En el ambito internacional, la préctica del BPA se apoya con frecuencia en
herramientas informaticas especializadas como ISA Forensic, HemoVision o el software
de mapeo Leica Map360, que automatizan los calculos trigopnométricos y permiten la
visualizacion tridimensional de trayectorias. Estas herramientas no modifican los
principios matematicos subyacentes, sino que aceleran y documentan automaticamente
los mismos procedimientos que pueden realizarse de forma manual mediante tablas
trigonométricas, método que sigue siendo valido y reproducible en contextos operativos
en los que dichas herramientas no estén disponibles.

En Espafia, el desarrollo del BPA ha sido méas discreto que en los paises
anglosajones de referencia. Aungue integrado de forma habitual en la inspeccion ocular
técnico-policial (Guzman, 2011), rara vez ha alcanzado un papel determinante en la
fundamentacion de resoluciones judiciales. Esta circunstancia obedece a la ausencia de
formacidn reglada especifica en los cuerpos policiales, la escasa produccién bibliografica
en castellano y una cultura judicial poco habituada a otorgar peso probatorio auténomo a
disciplinas cuyo caracter reconstructivo no descansa en resultados objetivos de
laboratorio, sino en la interpretacion razonada de indicios fisicos.

Esta situacion no es exclusiva de Espafia. En el conjunto de los paises de tradicion
juridica continental europea, el BPA presenta un desarrollo notablemente inferior al de
los sistemas anglosajones, con la excepcion parcial de algunos paises del norte de Europa
—en particular los Paises Bajos— donde la inversion en ciencias forenses ha sido
histricamente mas elevada y donde se han producido contribuciones académicas
relevantes a la literatura cientifica internacional (Laan et al., 2014). La ausencia de un
sistema europeo armonizado de acreditacion de peritos en BPA, comparable al que existe
en el ambito anglosajon a través de la Asociacion Internacional de Analisis de Patrones
de Manchas de Sangre (International Association of Bloodstain Pattern Analysis,
IABPA), explica en parte esta brecha. El proyecto europeo de estandarizacion de las
ciencias forenses, impulsado desde la Red Europea de Institutos de Ciencias Forenses
(European Network of Forensic Science Institutes, ENFSI), ha avanzado en la
elaboracién de guias de mejores préacticas en diversas disciplinas, aunque el BPA
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permanece entre aquellas con menor nivel de desarrollo normativo en el contexto
continental. Esta realidad hace que los precedentes judiciales nacionales, como el que
aqui se analiza, adquieran un valor adicional como referencia para el desarrollo
institucional de la disciplina.

La dimensién comunicativa del BPA resulta especialmente relevante en los
procedimientos tramitados ante el Tribunal del Jurado, regulado por la Ley Organica
5/1995, de 22 de mayo. La composicion lega del jurado plantea un desafio especifico:
trasladar al veredicto el contenido de una disciplina que opera sobre principios fisicos
cuya comprension intuitiva dista de ser inmediata. La claridad expositiva del perito y su
capacidad para vincular la evidencia material con una narrativa coherente y verificable
resultan determinantes, no solo como técnica de persuasién, sino como garantia de que el
derecho a la tutela judicial efectiva no quede comprometido por la opacidad técnica de
los medios de prueba.

En este contexto, el caso ocurrido en Zafra (Badajoz, 2024) constituye un
precedente singular en el ambito forense espafiol. En enero de 2025, un jurado popular
declaro culpable de asesinato a la persona investigada, dictandose sentencia condenatoria
ratificada en todos sus términos por el Tribunal Superior de Justicia de Extremadura
(TSJ). La prensa regional reflejo el papel de los indicios materiales de forma explicita
(Reigadas, 2026). Hasta donde alcanza la revision realizada, se trata de uno de los escasos
supuestos en Espafia en los que el BPA se sitta en el nlcleo de la argumentacion
condenatoria, lo que justifica su analisis y difusion en el ambito forense.

2. METODOLOGIA

El presente trabajo responde al disefio de un estudio de caso observacional, descriptivo y
de carécter retrospectivo, cuya finalidad es la exposicion analitica de los patrones
hematicos documentados en una escena del crimen y la evaluacion de su contribucion a
la reconstruccion de la dinamica de los hechos y al proceso probatorio.

La fuente de informacion principal es la inspeccién ocular técnico-policial
practicada en el inmueble donde se produjeron los hechos el 9 de julio de 2024,
complementada con los hallazgos del informe de autopsia y la documentacién derivada
de la causa judicial. La inspeccion fue realizada por un Unico perito, circunstancia que,
en el contexto de una disciplina con escasa implantacion en las unidades de criminalistica
de los cuerpos policiales espafioles, no responde a una eleccion metodoldgica
discrecional. Conviene precisar, ademas, que la verificacion independiente que
idealmente exige el rigor cientifico no se satisface con la mera presencia de un segundo
observador en la escena: requiere un segundo perito con nivel de formacion y capacitacion
equiparable en la disciplina, sin lo cual la redundancia numérica no afiade valor analitico
real. Esta circunstancia introduce un riesgo inherente de sesgo interpretativo individual
que se reconoce explicitamente como limitacion del analisis.

La inspeccion ocular se desarrolld conforme a un protocolo de progresion espacial
sistematica, con criterio dextrogiro a partir del acceso principal al inmueble. La fijacion
documental de los indicios se realizd6 mediante fotografia métrica planimétrica y en
alzada, con escala de referencia en cada toma y registro desde multiples angulos para
preservar la informacién tridimensional de los patrones.
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La documentacion de los patrones hematicos siguié los criterios terminologicos y
clasificatorios establecidos por el SWGSTAIN, considerando para cada mancha su
morfologia, dimensiones, orientacion, angulo de impacto estimado y relacion espacial
con los indicios contiguos. En las zonas en que la inspeccion visual directa resulto
insuficiente por efecto de la limpieza selectiva, se recurrio a la aplicacion de reactivos
quimioluminiscentes para la visualizacion de restos hematicos degradados.

Los célculos trigopnométricos aplicados a los patrones de proyeccion se realizaron
mediante metodologia manual con tablas trigonomeétricas, procedimiento equivalente en
sus fundamentos matematicos al empleado por los sistemas informaticos especializados
citados en la introduccidén. EIl &ngulo de impacto de cada mancha individual se determind
mediante el arcoseno del cociente entre su anchura y su longitud. La determinacién de la
region de origen se desarroll6 en dos fases: en primer lugar, se proyectaron las trayectorias
de las manchas seleccionadas sobre el plano vertical del paramento, obteniendo el area
de convergencia bidimensional (ejes X e Y sobre la superficie); en segundo lugar,
aplicando el valor de la tangente del &ngulo de impacto de cada mancha individual, se
calculé la distancia desde el paramento hasta el origen proyectado en el espacio,
obteniendo asi la region de origen tridimensional. El resultado no constituye un punto
exacto, sino una region o volumen cuya extension depende de la calidad de las
mediciones, la seleccion de manchas y las condiciones fisicas del soporte; en BPA es
metodologicamente mas preciso hablar de regidén de origen que de coordenada exacta,
dado que los métodos trigonométricos tradicionales asumen trayectorias rectilineas y no
incorporan de forma nativa la estimacion estadistica de la incertidumbre en las tres
dimensiones.

La interpretacion de los patrones tipo cast-off sobre el paramento se fundament6 en
la morfologia alargada de las manchas, su orientacion direccional y una distribucion
coherente con el desprendimiento de sangre desde un objeto en movimiento. Esta
interpretacion exige una lectura prudente de los calculos geométricos: a diferencia de los
patrones de goteo pasivo, en los que la fuente emisora puede considerarse
aproximadamente estatica, el cast-off implica un elemento dindmico sometido a variables
—arco de proyeccidn, velocidad del movimiento, fase concreta del desprendimiento,
pérdida de energia y variacion angular de las gotas— que condicionan la morfologia y
distribucién de las manchas resultantes y limitan la precisién con que puede estimarse el
origen espacial

En la fase de proyeccion sobre el paramento se emplearon ocho manchas para
establecer el punto de convergencia bidimensional. Para el calculo trigonométrico
tridimensional, en cambio, no se emplearon todas: se descartaron las ubicadas en zonas
mas periféricas o alejadas del punto de convergencia, por estar mas condicionadas por la
dinamica propia del mecanismo de proyecciobn —arco, velocidad y fase del
desprendimiento— y ofrecer menor fiabilidad para la estimacion geométrica del origen
espacial. El calculo se limit6 a las dos manchas que presentaban mejores condiciones de
elipticidad, integridad perimetral y orientacion hacia el punto de convergencia
previamente establecido. Aquellas cuyas trayectorias se desviaban notablemente de dicho
punto fueron descartadas; la causa principal de desviacion fue la atribucion de
determinadas gotas a mas de una unidad de accion —identificandose al menos dos en el
andlisis del patron en arco—, sin perjuicio de que imprecisiones inherentes a la medicion
manual pudieran contribuir en casos individuales.
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La interpretacion de los patrones siguié un enfoque hipotético-deductivo explicito.
Las hipotesis sobre la dindmica de los hechos —incluyendo la versién exculpatoria
sostenida por la defensa— se formularon antes del analisis de cada indicio, y la
compatibilidad o incompatibilidad de cada hallazgo con dichas hipdtesis fue evaluada de
forma sistematica. Las hipo6tesis no compatibles con la evidencia fisica fueron descartadas
de forma razonada y documentada. Como medida de control del sesgo de confirmacién,
se adopto el criterio de bdsqueda activa de indicios que pudieran contradecir la hipotesis
de trabajo antes de considerar los que la avalaban.

3. DESCRIPCION DEL CASO

Los hechos tuvieron lugar el 9 de julio de 2024 en una vivienda de la localidad de Zafra
(Badajoz). A la llegada de los primeros intervinientes, la victima, un vardn de 42 afios, se
encontraba sin vida en la via publica frente al acceso al inmueble. EI cuerpo yacia
parcialmente sobre un charco de sangre, con lesiones visibles en el torax, el rostro y el
brazo izquierdo, y signos de sangrado abundante procedente de esta Gltima zona.

La Unica persona presente en el interior del inmueble en el momento de los hechos
sostuvo una version inicialmente incompatible con los hallazgos documentados. Segun
refirio, un tercero habria agredido a la victima al abrir la puerta de acceso, y el
desplazamiento posterior de esta por la vivienda se habria limitado al pasillo, donde
afirmo haberle ayudado a salir a la calle. Esta version exculpatoria constituyo, desde el
primer momento del andlisis, una hipotesis falsable: si era correcta, deberia ser
compatible con la distribucion espacial y la cronologia de los indicios hematicos. Si los
patrones documentados resultaban incompatibles con dicho relato, la hipdtesis quedaria
refutada por la propia evidencia fisica, sin necesidad de recurrir a otros medios de prueba.

A efectos de contextualizar el andlisis de los patrones hematicos, es preciso hacer
referencia a los hallazgos de autopsia que resultaron relevantes. La victima presentaba
maultiples lesiones por arma blanca. La herida de desenlace letal fue una incisopunzante
que alcanzo la aorta a través de la pared torécica, produciendo un hemopericardio con
taponamiento cardiaco. El taponamiento determina una claudicacion hemodinamica de
instauracion rapida y caracter progresivo: admite una ventana terminal breve de actividad
motora decreciente —compatible con el desplazamiento posterior de la victima— tras la
cual sobreviene el colapso que impide ya toda actividad propositiva. Ademas, se constato
una herida incisa en colgajo en la cara posteroinferior del tercio proximal del brazo
izquierdo, con herida de salida a escasa distancia, cuyo sangrado externo abundante
constituyé la principal fuente productora del patron de goteo documentado en el pasillo.
La correlacion entre la naturaleza y localizacion de estas lesiones y los patrones hematicos
identificados en la escena constituyé uno de los ejes metodoldgicos centrales del analisis
reconstructivo (Simonin, 1982).
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4. PATRONES HEMATICOS DOCUMENTADOS EN LA ESCENA

A continuacion, se describen los indicios hematicos documentados en las distintas
dependencias del inmueble, siguiendo el orden de acceso durante la inspeccion ocular y
el criterio dextrogiro aplicado a la progresion: pasillo distribuidor, dormitorio principal y
sala de estar. El resto de estancias no presento indicios hematicos relevantes.

4.1 PASILLO DISTRIBUIDOR

En el pasillo se registr6 una abundante presencia de patrones de goteo, visibles tanto en
el solado como en los paramentos laterales. Las gotas presentaban morfologias
predominantemente circulares y estriadas (con proyecciones periféricas en espina),
apreciandose también una proyeccion que alcanzé el techo. En zonas concretas, las
manchas presentaban signos de esqueletizacion, indicadores de que su produccion fue
anterior en el tiempo a la del resto de patrones sin este fendmeno. En los paramentos se
identificaron impactos de goteo con morfologia alargada a baja altura, asi como manchas
de transferencia por contacto en una de las paredes y en la cara interior de la puerta de
salida. En el solado se observaron manchas de arrastre con orientacién longitudinal al eje
del pasillo, préximas a dicha puerta.

Figura 1.
Patrén de goteo en el pasillo distribuidor con espinas de proyeccion caracteristicas de
desplazamiento activo de la fuente emisora.

Nota. Fuente: Inspeccién ocular técnico-policial. Zafra (Badajoz), 9 de julio de 2024. La
distribucién y morfologia del patrén permiten determinar la direccion del desplazamiento y su
correlacién con las lesiones del brazo izquierdo de la victima.
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Figura 2
Patrdn de goteo en el pasillo distribuidor con orientacion direccional en sentido contrario
a la salida del inmueble.

Nota. Fuente: Inspeccién ocular técnico-policial. Zafra (Badajoz), 9 de julio de 2024. La
direccion del patrén es incompatible con una trayectoria directa hacia la salida y resulta
consistente con un desplazamiento inicial en sentido opuesto.

4.2 DORMITORIO PRINCIPAL

Se documentaron manchas de contacto en la cara externa de la puerta de acceso. En el
interior, se halld6 la manija desprendida de su mecanismo sobre el solado, con
transferencia hematica en su superficie que produjo proyecciones secundarias al
colisionar con el suelo. El resto del solado no presentd indicios macroscopicos
adicionales.

En el mobiliario se identificaron manchas de transferencia en la ropa de cama y en
la cubierta de un libro. Se localizaron gotas aisladas en un cojin, el techo y diversos
objetos de la mesilla de noche. Tras la aplicacion de reactivos quimioluminiscentes, se
reveld en el solado una mancha difusa de gran extension distribuida bajo la cama, cuya
delimitacion rectilinea coincidia con la posicion del larguero y el piecero del mueble,
presentandose este Gltimo roto. Se documentaron asimismo dafios en la luminaria del
techo, parcialmente desprendida de su anclaje, con resultado positivo al reactivo
presuntivo en dos gotas localizadas en la misma.

En el paramento frontal, a la altura del cabecero, se identificaron dos patrones de
salpicadura de baja velocidad compatibles con mecanismo de proyeccién por
desprendimiento (cast-off), derivados del desprendimiento inercial de sangre previamente
acumulada en la hoja del arma durante el contacto con la region cefélica de la victima,
siendo la interceptacién defensiva del arma por parte de esta el mecanismo que
desencadend el desprendimiento hematico y condicioné tanto la morfologia como la
extension de cada patron (Bevel & Gardner, 2008; James et al., 2005): el patron lineal es
consistente con una accion de trayectoria descendente y anteroposterior interrumpida en
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fase inicial de la oscilacién; el patrén en arco, completo del techo al suelo, con una
oscilacion completa del brazo igualmente interceptada en su desarrollo, lo que explica la
proyeccidon hematica hacia el techo y los objetos sobre la mesilla.

Para la determinacion de la region de origen tridimensional del patron en arco se
procedié conforme al protocolo descrito en el apartado de metodologia: ocho manchas
proyectadas sobre el paramento para establecer el punto de convergencia bidimensional,
y dos manchas seleccionadas para el calculo trigonométrico tridimensional. Estas
presentaban angulos de impacto de 23,58° y 14,48°, con distancias al punto de
convergencia de 20 cm y 28 cm respectivamente. Aplicando la relacion Z = distancia x
tan a, se obtuvieron estimaciones de 8,72 cmy 7,23 cm desde el paramento, con un valor
promedio de aproximadamente 8 cm. Este resultado no constituyd una localizacion
puntual de la fuente productora, sino una estimacion orientativa de la zona espacial
compatible con el desprendimiento de las gotas analizadas, cuyo valor reside en su
coherencia con la orientacion de las manchas, el punto de convergencia y una dindmica
de proyeccion desarrollada en las inmediaciones del paramento, sin perjuicio del margen
de incertidumbre inherente al analisis de un patron tipo cast-off. La distancia medida
desde el punto de convergencia hasta la superficie de la almohada resulté de
aproximadamente 34 cm; considerando que esta presentaba un grosor aproximado de 16
cm, sensiblemente reducido por la compresidn ejercida por el peso de la cabeza, el
conjunto de estos datos resultd espacialmente coherente con la posicion cefalica de la
victima en la mitad derecha del lecho.

Figura 3
Vista general del dormitorio principal durante la inspeccion ocular, mostrando el estado de la
estancia tras los hechos.

Nota. Fuente: Inspeccién ocular técnico-policial. Zafra (Badajoz), 9 de julio de 2024. La imagen
muestra la ausencia de manchas hematicas macroscépicas en el solado —compatible con
limpieza selectiva posterior—, el piecero del lecho roto, el cojin dispuesto sobre la almohada y
la reordenacion general del mobiliario. El conjunto de estos elementos resulté determinante para
inferir la posible alteracion de la escena y reconstruir la dindmica de los hechos ocurridos en
esta estancia.
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4.3 SALA DE ESTAR

En esta estancia se documento la presencia de gotas aisladas en el solado convergentes
hacia una zona adyacente a un sofa, en el que se identificaron manchas de transferencia
proximas a un area de goteo de mayor densidad. En las inmediaciones se localiz6 una
regleta con sangre transferida, morfologia coincidente con la mancha identificada en el
interruptor de iluminacion de la estancia.

Figura 4
Vista parcial de la sala de estar durante la inspeccion ocular.

Nota. Fuente: Inspeccién ocular técnico-policial. Zafra (Badajoz), 9 de julio de 2024. La figura
documenta los indicios hematicos en la estancia, cuya cronologia y morfologia resultaron
relevantes para el andlisis del reingreso posterior al inmueble.

5. DISCUSION

La reconstruccién de la secuencia dinamica mas coherente con el conjunto de indicios
hematicos documentados se sustenta en las siguientes inferencias. La densidad y
heterogeneidad de los rastros hematicos sitlan el escenario de inicio en el dormitorio
principal. El andlisis del patron en arco —ocho manchas empleadas para la convergencia
bidimensional sobre el paramento, de las cuales dos fueron seleccionadas para el célculo
trigonométrico  tridimensional— determind una distancia al paramento de
aproximadamente 8 cm, estimacién orientativa compatible con una proyeccion
desarrollada en las inmediaciones del cabecero. La medicion directa desde el punto de
convergencia hasta la superficie de la almohada, en correlacion con el grosor de esta
reducido por la compresidn del peso de la cabeza, refuerza la coherencia espacial entre la
region de origen del patron y la posicion cefalica de la victima en la mitad derecha del
lecho. Conviene subrayar que esta localizacion no constituye una determinacion precisa,
sino la hipdtesis mas plausible desde el punto de vista de la convergencia de trayectorias
y los calculos realizados, coherente con el conjunto de indicios concurrentes en esa zona
de la estancia.
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El patron lineal —sin punto de convergencia definido— se sitia a 10 cm por encima
del cojin, interpretado como elemento que elevaba la region cefalica de la victima. Los
dos patrones cast-off, cuya descripcidn figura en el apartado de patrones hematicos, son
acordes con una dindmica de agresion en la que la interceptacion defensiva del arma por
parte de la victima condiciono tanto la morfologia como la extensién de cada uno; el
patrén en arco completo —del techo al suelo— es, en este sentido, el indicador méas
expresivo de la interaccion entre agresor y victima.

La integracion de estos patrones con los hallazgos de autopsia permite precisar la
dinamica de la lesion letal. Su trayectoria, perpendicular y horizontal, resulta
incompatible desde el punto de vista biomecanico con una agresion ejecutada con ambos
intervinientes en bipedestacion, y es coherente con una posicidn elevada de la fuente
agresora respecto de la victima. La distribucion de los rastros en el paramento a la altura
del cabecero, en el techo, en la tulipa de la lampara y los objetos de la mesilla, y en el
solado del mismo lado, es consistente con un desprendimiento producido con la victima
sobre el lecho y la fuente agresora situada por encima de ella. La hipdtesis mas compatible
con el conjunto de la evidencia sitda la lesion torécica letal en el momento en que la
victima, tras las heridas iniciales en la region cefalica, intentaba incorporarse para
abandonar la estancia, lo que explica tanto la trayectoria descrita como la posibilidad del
desplazamiento ulterior documentado por los patrones del pasillo.

La morfologia difusa de las manchas reveladas en el solado del dormitorio es
consistente con una alteracion mecéanica por limpieza (Raffo, 2006). El patron hematico
preservado bajo la cama, revelado mediante reactivos quimioluminiscentes, es
compatible con que el suelo hubiera sido objeto de limpieza mientras el lecho se
encontraba en una posicién desplazada respecto a la que presentaba al inicio de la
inspeccion. La reaccion quimioluminiscente exhibié una delimitacion rectilinea
correspondiente a la posicion del larguero durante la operacion de limpieza: el palo de la
fregona, al contactar con el travesafio al alcanzar ese punto, determiné el limite hasta el
que llego la limpieza y dejé constancia de la posicién del mueble en aquel momento. Que
el lecho fue desplazado durante los hechos lo corrobora el piecero encontrado roto; que
fue reposicionado con posterioridad a la limpieza encuentra apoyo en la discrepancia
entre su posicidn final y la que revela la reaccion quimioluminiscente.

El conjunto de indicios hematicos del dormitorio es compatible con una posicion
superior de la fuente productora respecto a la victima, quien se hallaria inicialmente en
decubito supino ocupando la mitad derecha del lecho, delimitada por el libro situado en
el centro de la cama cuya portada resulté positiva al reactivo presuntivo. Los indicios son
asimismo consistentes con que la victima se incorporo y cerro la puerta de la estancia —
segun se infiere del patrdn de transferencia en la manija y el goteo pasivo documentado
bajo el interruptor—, y con que se ejercid sobre la puerta una fuerza de traccion que
desprendié la manija de su mecanismo. Las ocho incisiones identificadas en la cara
interna de la hoja de la puerta avalan la hipdtesis de una accion lesiva dirigida hacia el
obstaculo que impedia la salida de la estancia.

Una vez en el pasillo, los patrones documentados son compatibles con una nueva
lesion en el brazo izquierdo que generd un patrén de goteo asociado al desplazamiento
activo de una fuente emisora con sangrado en miembro superior oscilante. La ausencia
de este rastro en el dormitorio permite situar esta lesion de forma cronolégicamente
posterior al cierre de la puerta. La direccion del goteo —en sentido contrario a la salida—
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es consistente con un desplazamiento inicial alejado del acceso, y las manchas de arrastre
proximas a la puerta principal, las transferencias por contacto en la pared y la cara interna
de la puerta, y el patrén de deslizamiento vertical, son compatibles con un colapso
progresivo en las proximidades del umbral. Todo apunta a que la victima logr6 alcanzar
la via publica, donde se produjo el fallecimiento.

Los patrones hematicos de la sala de estar presentan una cronologia acorde con un
momento perimortal o posmortem inicial, posterior al fallecimiento en la via publica. Los
hallazgos incluyen un goteo escaso en el acceso, un acimulo puntual junto al sofa y una
mancha de transferencia coherente con contacto manual en el propio mueble, ademas de
goteo y contacto en una regleta eléctrica a nivel del suelo. Estos indicios no son
compatibles con que la victima fuera su fuente productora: consumado ya el colapso
derivado del taponamiento descrito y producido su fallecimiento en la via publica,
quedaba excluida toda actividad motora propositiva, incluida la manipulacion de una
regleta de corriente. La secuencia de hallazgos encuentra su explicacion mas plausible en
el reingreso al inmueble de una tercera persona para recuperar efectos personales,
circunstancia que fue admitida por la persona investigada.

La presencia de manchas esqueletizadas en el pasillo (Laan et al., 2014) apunta
hacia un reingreso al inmueble previo al secado completo de los indicios. Durante este
reingreso habrian tenido lugar las labores de limpieza selectiva inferidas a partir de los
patrones quimioluminiscentes en el dormitorio. La correcta interpretacién de estos
patrones exige, ademas, una comprension adecuada de los principios fisicos que rigen el
comportamiento de la sangre como fluido, aspecto cuya exposicion resultd determinante
para la comprension del jurado durante el plenario.

5.1 FIABILIDAD CIENTIFICA DEL BPA Y ESTANDARES INTERNACIONALES
DE VALIDACION

Una de las cuestiones que con mayor frecuencia se plantea en el debate procesal en torno

al BPA es su confiabilidad como ciencia, entendida como su capacidad para generar
conclusiones reproducibles y verificables. El informe NAS (2009) sefial6 que, pese a que
el BPA se apoya en principios fisicos sélidos, muchas inferencias de la préactica forense
carecian del respaldo empirico necesario para ser consideradas cientificamente
suficientes. La critica fue especialmente incisiva respecto a las conclusiones sobre
mecanismo de produccion, campo en el que la variabilidad entre expertos mostraba
niveles de discordancia que comprometian la fiabilidad de los dictamenes individuales.

Los debates actuales en la literatura especializada abordan cuestiones como las tasas
de error en la clasificacion de patrones, la variabilidad interobservador y el sesgo
contextual —esto es, la tendencia del analista a interpretar los indicios en funcién de la
informacion previa sobre el caso—. Estas discusiones no invalidan la disciplina, pero
exigen que sus conclusiones se presenten con el grado de certeza que justifique la
evidencia, distinguiendo con claridad entre lo que los patrones permiten sostener y lo que
solo cabe formular como hipdtesis compatible con los datos disponibles.

Estudios de referencia como el de Taylor et al. (2016) han analizado la fiabilidad de
la clasificacion de patrones en superficies rigidas no absorbentes, concluyendo que
determinadas categorias presentan niveles de acuerdo interobservador aceptables cuando
los analistas aplican criterios terminoldgicos estandarizados, mientras que otras —
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especialmente las vinculadas a mecanismos combinados 0 a escenas con alteraciones
deliberadas— muestran niveles de discordancia mas elevados. Attinger et al. (2013) han
contribuido desde la perspectiva de la dindmica de fluidos a fundamentar los principios
fisicos del BPA en un marco experimental reproducible. En respuesta a estas deficiencias,
la OSAC Bloodstain Pattern Analysis Scientific Area Committee ha avanzado en la
definicion de vocabulario estandarizado, procedimientos de documentacion y criterios de
interpretacion que reducen la variabilidad entre analistas. En la actualidad, se considera
que el BPA alcanza su maxima confiabilidad cuando sus conclusiones se presentan en
términos de compatibilidad con los patrones observados, mas que de certeza absoluta, y
cuando se integran en el conjunto del analisis de la escena sin constituir el Unico
fundamento del razonamiento reconstructivo.

5.2 EL BPAEN EL SISTEMA PROCESAL ESPANOL

El encaje del BPA en la practica procesal espafiola plantea reflexiones que van mas alla
de la correccidn técnica del informe pericial. El perito actud en calidad de funcionario del
Estado adscrito a la unidad de Criminalistica, lo que confiere a su dictamen una
presuncion de imparcialidad que no puede predicarse, en igual medida, del perito de parte.
Esta distincidn, aunque procesalmente relevante, no elimina la necesidad de una practica
metodologica consciente y documentada: la objetividad es el resultado de un
procedimiento explicito, no una consecuencia automatica del estatuto funcionarial.

La fortaleza de las conclusiones en el plenario no radicd en su contundencia
retorica, sino en la imposibilidad de articular una hipotesis alternativa igualmente
compatible con la totalidad de los indicios documentados. Esta caracteristica —Ila
capacidad del BPA para operar como un instrumento de falsabilidad de las hipétesis en
presencia— constituye su contribucién mas especifica al proceso judicial. EI impacto
procesal se vio favorecido, ademas, por la concurrencia de circunstancias que situaban al
BPA en un lugar de especial relevancia dentro del conjunto probatorio: la ausencia de
testigos directos, la existencia de hipotesis contradictorias y la limitada conclusividad de
otras pericias crearon un espacio en el que el analisis de los patrones hematicos actud
como principal articulador de la reconstruccion factica.

5.3 LIMITACIONES INHERENTES AL ANALISIS

Las limitaciones del analisis son de dos 6rdenes. La primera concierne a las condiciones
materiales de la escena: los indicios documentados son compatibles con que la escena
hubiera sido objeto de alteracion deliberada antes de la llegada de los investigadores,
circunstancia que redujo la cantidad y calidad de la informacion disponible. La
metodologia aplicada, incluida la quimioluminiscencia, permitié recuperar informacion
parcial, pero no equivalente a la que habria ofrecido una escena intacta.

La segunda limitacién es de naturaleza disciplinar: el BPA es una disciplina
interpretativa cuyos resultados constituyen inferencias razonadas a partir de principios
fisicos y mediciones observables, no determinaciones absolutas con un margen de error
plenamente cuantificado en todos los supuestos. La solidez de las conclusiones depende,
por tanto, de la coherencia interna del analisis y del rigor con que se hayan excluido
hipdtesis alternativas plausibles, dos aspectos abordados de forma explicita en el presente
trabajo.


https://doi.org/10.64217/logosguardiacivil.v4i2.9023

El anélisis de patrones de manchas de sangre como eje probatorio en ... | 55

6. CONCLUSIONES

El andlisis de los patrones hematicos documentados en el caso de Zafra permitid
reconstruir la secuencia dindmica mas consistente con la evidencia fisica: la localizacion
del escenario de inicio en el dormitorio principal, la posicion de la victima en el lecho
mediante calculo trigopnométrico sobre los patrones cast-off, la secuencia de
desplazamientos a través del pasillo, los indicios de limpieza selectiva y el reingreso
posterior al inmueble. Cada una de estas inferencias fue contrastada con las hipdtesis
alternativas planteadas en el procedimiento, resultando la version exculpatoria
incompatible con la distribucion fisica de los indicios en su conjunto.

El caso ilustra el potencial del BPA cuando actla como eje estructurante de la
valoracion probatoria en ausencia de pruebas directas o de mayor contundencia bioldgica.
Su contribucion mas especifica no consistié en acreditar directamente la autoria, sino en
demostrar la incompatibilidad fisica de la hipétesis alternativa, operando como
instrumento de contraste epistemoldgico entre versiones contradictorias. La presentacion
de las conclusiones en términos de compatibilidad y consistencia, en lugar de certeza
categdrica, no debilité el valor probatorio del analisis: al contrario, reforzo su credibilidad
metodoldgica ante el jurado y evidencié el rigor con que fue conducido.

El anlisis pone de manifiesto, asimismo, que el BPA puede producir resultados de
alto valor reconstructivo mediante metodologia manual con soporte trigopnométrico, sin
necesidad de herramientas informaticas especializadas, siempre que el procedimiento sea
sistematico, documentado y transparente en sus margenes de incertidumbre. Ello no
elimina la conveniencia de dotar a las unidades de criminalistica de recursos acordes con
el estado de la disciplina a nivel internacional, pero si demuestra que la limitacion
instrumental no es Gbice para un analisis cientificamente riguroso.

Desde el punto de vista de la politica forense, el caso evidencia la necesidad de
avanzar en la institucionalizacion del BPA en Espafia mediante formacion reglada y
estandares de certificacion. La difusion de casos como el aqui analizado puede contribuir
a visibilizar el potencial de la disciplina en el dambito forense y judicial espafiol,
estimulando el interés académico e institucional hacia una especializacién que, hasta la
fecha, ha permanecido demasiado circunscrita a la iniciativa individual.
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