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Resumo: A andlise das dindmicas da violéncia letal no Equador revela uma mudanca
radical no perfil da seguranca cidad, caracterizada por um crescimento exponencial dos
homicidios, atingindo uma taxa histérica de 51 por cada 100 000 habitantes em 2025.
Ficou evidenciada a estabilidade temporal da concentracdo de criminalidade através da
utilizacio de ferramentas de autocorrelacio espacial e do indice Local de Moran, ao
demonstrar a existéncia de microterritorios com elevada concentragdo de criminalidade,
por exemplo, o Cantdo de Duran. A repeticdo de atos violentos evidencia que a
criminalidade se concentra sempre nos mesmos locais, tal como acontece em algumas
microzonas que continuam a apresentar niveis elevados de violéncia durante muito
tempo. Da mesma forma, fica patente o papel central das armas de fogo como meio para
cometer homicidios, o que cria desafios técnicos fundamentais para a criminalistica. O
desenvolvimento de armas «fantasma» que utilizam impressdo 3D ou maquinas CNC
dificulta as técnicas tradicionais de controlo e localizagdo de armas. A comparacao entre
armas auténticas e armas suspeitas mostra que a existéncia de copias ou de modificagdes
técnicas muito sofisticadas torna, atualmente, bastante dificil a identificacdo dos
nameros de série e da origem clara das armas.

Resumen: El andlisis de las dinamicas de violencia letal en el Ecuador revela un cambio
radical en el perfil de la seguridad ciudadana, que se caracteriza por un crecimiento
exponencial de los homicidios hasta alcanzar una tasa histérica de 51 por cada 100,000
habitantes en 2025. Se evidencié la estabilidad temporal de la concentracion delictiva
mediante el uso de herramientas de autocorrelacion espacial y el indice Local de Moran,
al mostrar la existencia de microterritorios de alta concentracion delictiva, por ejemplo,
el Canton Duran. La repeticidn de hechos violentos evidencia que el delito se concentra
siempre en los mismos lugares tal y como sucede en algunas microzonas que continan
mostrandose con niveles elevados de violencia durante mucho tiempo. De la misma
manera, se pone en evidencia el papel central de las armas de fuego como medio para
cometer homicidios, lo que crea desafios técnicos fundamentales para la criminalistica.
El desarrollo de armas fantasma que utilizan impresién 3D o maquinas CNC dificulta
las técnicas tradicionales para el control y la localizacion de armas. La comparacion de
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armas auténticas y armas sospechosas muestra que la existencia de copias o
modificaciones técnicas muy desarrolladas hacen que hoy en dia resulte bastante dificil
la identificacion de los nimeros de serie y del origen claro de las armas.

Palavras-chave: homicidio intencional, armas fantasmas, crime organizado, analise
balistica.

Palabras clave: homicidio intencional, armas fantasma, crimen organizado, analisis
balistico.
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ABREVIATURAS

ABIS: Automated Ballistic Identification Systems (Sistemas Automaticos de
Identificacdo Balistica).

Cartucho: Conjunto composto por bala, cartucho, pélvora e fulminante.

CNC: Controlo Numérico Computadorizado.

DMG: Distrito Metropolitano de Guayaquil.

DGIN: Direcdo-Geral de InvestigacGes da Policia Nacional do Equador

H.l.: Homicidios Intencionais

IBIS: Integrated Ballistic ldentification System. Sistema comercial de identificacdo
balistica desenvolvido originalmente pela Forensic Technology, atualmente propriedade
da LeadsOnline.

OPS: Organizagdo Pan-Americana da Salude

OMS: Organizacdo Mundial de Saude

PIB: Produto Interno Bruto

p-value: Nivel de significancia estatistica.

Projétil: Elemento do cartucho expelido pelo cano durante o disparo e que se encontra
em movimento.

UNODC: Gabinete das Nag¢des Unidas contra a Droga e o Crime

UNRECPOL: Unidade Nacional de Recebimento de InformagOes sobre Crimes da
Policia Nacional do Equador

Cartucho: Componente metalico do cartucho que contém os restantes elementos da
municao.

z-score: Valores elevados e baixos sugerem que a localizacdo dos homicidios nédo é
aleatoria
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1. INTRODUCAO

A violéncia urbana no Equador tem registado um aumento significativo nos ultimos
anos, atingindo niveis que tém representado um desafio para a seguranga publica e o
desenvolvimento social do pais. Este fendmeno é evidenciado pela analise realizada aos
homicidios intencionais, especificamente os cometidos com armas de fogo, que revela
que a incidéncia da taxa de homicidios atingiu valores sem precedentes em 2025, com
51 casos por cada 100 000 habitantes. Com base nos dados, é possivel demonstrar que
a concentracdo espacial e temporal destes atos violentos ndo ¢ aleatdria, mas concentra-
se em microterritorios, como é o caso do Cantdo de Durén, onde a violéncia letal se
mantém estavel ao longo do tempo, evidenciando padrdes de recorréncia e persisténcia.

Do ponto de vista metodoldgico, a analise destas dindmicas tem-se baseado em
ferramentas avancadas de autocorrelagio espacial e no indice Local de Moran, que
permitem identificar areas hiperfocalizadas de violéncia para gerar mapas de risco; com
isso, facilita-se a compreensdo da distribuicdo geografica da criminalidade e a
identificacdo de zonas criticas, 0 que se revela fundamental para a concegéo de politicas
publicas direcionadas e eficazes. Por outro lado, a incorporacéo da rastreabilidade nos
crimes relacionados com armas, bem como a integracéo de dados balisticos e a avaliacéo
do sistema IBIS (Integrated Ballistic Identification System), tém fornecido informagdes
valiosas sobre o uso e a circulagcdo de armas de fogo em contextos urbanos, embora
também tenham revelado limitagfes técnicas e operacionais, especialmente face a
proliferagdo de armas de fabrico privado e de armas «fantasma» produzidas através de
tecnologias como a impressdo 3D e maquinas CNC.

Estes avancos tecnologicos no fabrico de armas representam um desafio para a
seguranga, uma vez que dificultam a identificacdo de nimeros de série e o rastreio da
origem das armas, complicando o trabalho das autoridades na prevencdo, controlo e
detecdo do crime; além disso, a existéncia de copias sofisticadas e de modificagdes
técnicas avangadas exige a atualizacdo constante dos métodos de analise balistica e a
implementacdo de novas estratégias de controlo e regulamentacdo. Neste sentido, a
economia ilicita ligada ao trafico e ao uso de armas de fogo configura-se como um fator
determinante na perpetuacdo da violéncia urbana, interagindo com fatores
socioecondmicos estruturais como a pobreza, a desigualdade e a exclusdo social, que
geram condicdes propicias a expansdo do crime organizado.

Neste contexto, o presente artigo tem como objetivo analisar as dindmicas da
violéncia homicida no Equador, a sua distribui¢do espacial e os desafios associados a
rastreabilidade e identificacdo balistica das armas de fogo utilizadas em contextos de
violéncia criminal. Para tal, foi selecionado o cantdo de Duran como caso de estudo,
devido aos seus elevados niveis de violéncia letal e a persisténcia temporal de areas de
hiperconcentragdo. O estudo procura fornecer evidéncias empiricas que contribuam para
a compreensdo dos padrdes espaciais da violéncia e das limitacdes técnicas existentes
para a identificacdo e rastreio de armas de fogo utilizadas por estruturas criminosas.
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2. DINAMICAS DA VIOLENCIA EM CONTEXTOS URBANOS E
SUBURBANOS NO EQUADOR

2.1. METODOLOGIAS PARA A IDENTIFICAGAO GEOGRAFICA DA
VIOLENCIA E CONTEXTUALIZACAO DE AREAS DE HIPERCONCENTRACAO
DE VIOLENCIA.

2.1.1. Metodologias para a focalizacdo geografica da violéncia.

A violéncia homicida é um problema profundo que afeta a qualidade da democracia, das
instituicdes, da familia e da sociedade. Em geral, constitui um problema social que afeta
a qualidade de vida dos cidadaos, dos agregados familiares e o desenvolvimento social
e econdmico de uma localidade. Trata-se de um fendmeno com multiplas causas que
deve ser compreendido de forma integral; por isso, com base na literatura académica
existente, é possivel analisa-lo sob véarios angulos; um deles é o triangulo do crime,
derivado de uma das principais teorias da criminologia ambiental (Cohen e Felson,
1979). Neste modelo — o triangulo do crime —, a vitima e o agressor coincidem no
tempo e no espaco, na auséncia de um guardido capaz. Com base no exposto, é
fundamental identificar e localizar geograficamente os locais onde se concentram 0s
problemas de violéncia homicida.

2.1.1.1. Fonte de informacao e procedimento de recolha de dados

A informagdo utilizada no presente estudo provém dos registos administrativos
consolidados pela Comissdo Especial de Estatistica de Seguranga, Justica,
Criminalidade e Transparéncia, organismo técnico coordenado pelo Instituto Nacional
de Estatistica e Censos (INEC), criado para reforgar a produgdo, validacdo e
normalizagdo das estatisticas oficiais relacionadas com a seguranca cidada, a justica, a
criminalidade e a transparéncia no Equador.

A base de dados utilizada corresponde ao registo nacional de homicidios
intencionais, abrangendo os crimes de homicidio, assassinato, assassinato por
encomenda e feminicidio. O acesso a informacéo foi efetuado através de mecanismos
institucionais, uma vez que a Dire¢do Nacional de Analise da Informacdo faz parte da
Comissdo Especial de Estatistica, 0 que permite o acesso autorizado a informagéo
consolidada para fins analiticos e estatisticos.

O periodo de analise abrangeu os anos de 2022, 2023, 2024 e 2025. A base de
dados foi constituida por 9 175 registos correspondentes a homicidios intencionais
ocorridos entre 2022 e 2025.

As principais variaveis utilizadas foram: codigo da provincia, cédigo do cantéo,
subzona, distrito, circuito, cédigo do subcircuito, coordenadas geograficas revistas (X e
Y), data da infracdo, tipo de arma e tipo de violéncia.

Antes da analise espacial, foram realizados processos de validagdo, depuragéo,
georreferenciamento e controlo de qualidade dos registos, garantindo a consisténcia da
informacdo utilizada para as analises de autocorrelagéo espacial e identificagdo de areas
hiperfocalizadas de violéncia.
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Tabela 1
Estatistica descritiva da base de dados analisada
Variavel Valor
Registos analisados 9 175 homicidios intencionais
Periodo analisado 2022-2025

Cantdo analisado espacialmente Duréan
Células geradas 9291

Pontos criticos identificados 343

Areas de hiperconcentragdo 19

Fonte: Comissao Especial de Estatistica de Seguranca, Justica,
Criminalidade e Transparéncia. Elaboracdo prépria

A identificacdo de pequenas areas que concentram grandes quantidades de crimes
tornou-se, nos ultimos 40 anos, um requisito fundamental para gerir eficientemente a
seguranca (Weisburd et al., 2016). Neste sentido, o professor Sherman, no final da
década de 80, demonstrou empiricamente que 0s crimes ndo se distribuem
aleatoriamente no espago (Sherman et al., 1989); pelo contrario, conseguiu identificar
fortes concentragdes de criminalidade a nivel microgeogréfico, conhecidas como «hot
spots»;! mais concretamente, determinou que 50% de todas as chamadas de socorro &
policia durante dois anos provinham de 3% dos enderecos da cidade. Em estudos
semelhantes, demonstrou-se que 5% dos hot spots concentravam 50% do total de crimes
(Weisburd et al., 2004).

Neste contexto empirico, uma série de investigacGes adicionais confirmou que a
criminalidade tende a concentrar-se em areas muito pequenas. Assim, Weisburd (2015)
formulou a «lei da concentragdo da criminalidade», argumentando que,
independentemente da variabilidade, existe uma faixa estreita na proporcao de crimes
gue se concentram em determinados locais, 0 que sugere um padrdo consistente em
cidades de diferentes tamanhos e caracteristicas. Para uma concentracdo de 50% da
criminalidade, a faixa de variagéo foi de aproximadamente 4% dos segmentos de rua—
entre 2,1 e 6% —; enquanto que, para uma concentracdo de 25%, a faixa de variacéo foi
inferior a 1,5% — entre 0,4 e 1,6%.

A lei da concentracdo da criminalidade foi confirmada na Europa, na Asia, na
América do Norte, na América Latina e em varios paises do Sul Global; em todos os
estudos empiricos, observa-se que existem microunidades territoriais que concentram
uma propor¢cdo muito significativa de crimes e, consequentemente, uma elevada
presenca de fatores situacionais que facilitam a sua préatica nesses locais especificos.
Além disso, diversos estudos demonstraram a existéncia de uma estabilidade temporal
na concentragdo da criminalidade (Weisburd, 2015). Num caso concreto, em Seattle,
verificou-se que, durante sete anos, as faixas de variacdo para as proporg¢des acumuladas
de 50 % e 25 % da criminalidade oscilaram entre 4,6 % e 5,8 % e entre 0,9 % e 1,2 %
dos segmentos de rua, respetivamente. Nesta perspetiva, a estabilidade da concentragdo

! Umadrea com uma elevada concentragéo de crimes, em comparacdo com a distribuicdo da criminalidade
em toda a &rea de estudo. Ou seja, 0 espaco territorial em que o nimero de incidentes ou atos criminosos
se situa acima da média, ou uma area onde as pessoas correm um risco de vitimizacgao superior a média.
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da criminalidade ndo implica necessariamente que 0s pontos criticos especificos
permanegam constantes ao longo do tempo.

Em concluséo, a metodologia proposta para a focalizagdo geografica da violéncia
no Equador, através da integracdo e complementaridade de andlises qualitativas e
diagndsticos multidimensionais no territorio, permite compreender 0s mecanismos
sociais, economicos, institucionais e criminais subjacentes a persisténcia destas
hiperconcentragdes de homicidios.

2.1.2. Contextualizacéo das areas de hiperconcentracdo de violéncia

No Equador, para a identificacdo das &reas hiperfocalizadas de violéncia, foi utilizado
um processo de divisdo em mosaicos para identificar &reas de concentragdo de
criminalidade estatisticamente significativas e examinar a persisténcia desses pontos
criticos ao longo dos ultimos trés anos.?

Em primeiro lugar, para identificar estatisticamente os pontos criticos de violéncia
no Equador, utilizou-se o «indice Local de Moran», aplicado aos mosaicos estabelecidos
em toda a superficie do territorio. Este indice é obtido atraves de uma autocorrelagdo
espacial que compara o valor de uma determinada unidade geografica — mosaicos
hexagonais — com o das unidades geograficas adjacentes (Buzai e Montes, 2021). Este
tipo de célculo baseia-se numa lei fundamental da geografia: tudo esta relacionado com
tudo o resto no espaco, mas as coisas proximas estdo mais relacionadas do que as
distantes (Tobler, 1970); neste sentido, determina-se que as areas de elevada
criminalidade rodeadas por &reas semelhantes apresentam autocorrelacdo espacial
positiva, enquanto as areas de elevada criminalidade adjacentes a zonas de baixa
criminalidade apresentam autocorrelagédo negativa.

Para o calculo do indice de Moran, utilizou-se o ArcGIS Pro, o que permitiu obter
um relatorio estatistico automatizado com valores de z-score — valores elevados ou
baixos sugerem que a distribui¢do espacial dos homicidios ndo ¢ aleatéria —, p-value
— indica o nivel de significancia estatistica; um valor inferior a 0,05 indica
significancia— e o prdprio indice —que oscila entre —1 ¢ 1 ¢ indica o grau de
autocorrelacdo—.

Em segundo lugar, analisou-se a variagdo temporal dos microterritérios ou
mosaicos de cada um dos territérios. IdentificAmos os pontos criticos estatisticamente
significativos para cada ano, de 2022 a 2024. Posteriormente, classificamos em cada
tesela os niveis de concentracdo de homicidios de acordo com os seguintes parametros:
alta-alta, para as areas que, num determinado ano, concentraram elevados niveis de
violéncia criminal e confinavam com territérios também de elevada concentragéo; alta-
baixa, para territorios com elevados niveis de violéncia criminal adjacentes a zonas de
baixa concentracdo; baixa-alta, para unidades territoriais com baixos niveis de violéncia

2 Todo o distrito foi dividido em mosaicos representados por hexagonos com 200 metros de lado. Esses
mosaicos passaram a constituir as nossas unidades espaciais de andlise. Nao ter em conta as delimitacoes
territoriais tradicionais — definidas pela Secretaria de Planeamento — e, em vez disso, utilizar unidades
territoriais criadas pelos analistas é uma pratica muito comum na comunidade cientifica. Isto porque o
conjunto de unidades regulares proporciona células temporariamente estaveis, permite a escolha do
tamanho, garante a uniformidade da cobertura e permite a visualizagdo de valores absolutos, uma vez que
todas as células tm o mesmo tamanho.
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criminal e adjacentes a territori es de alta concentracéo; baixa-baixa, para territorios
com baixos niveis de violéncia criminal que confinam com zonas de baixa concentracao;
concentracdo ndo significativa, para areas com uma probabilidade muito baixa de
homicidios intencionais; e, finalmente, &reas de hiperconcentragdo, que correspondem
as microcélulas que mantiveram a categoria alta-alta durante trés anos consecutivos.

Para determinar se a persisténcia de homicidios em determinadas células ao longo
de trés anos ndo foi fruto do acaso, verificaram-se o p-value e o z-score. Desta forma,
apenas as células com valores p inferiores a 0,05 e classificadas como Alta-Alta durante
0s trés anos permitiram concluir que a violéncia criminal em certos microterritorios é
recorrente ao longo do tempo.

Em suma, propde-se uma base metodoldgica concreta para a contextualizacéo de
areas hiperfocalizadas de violéncia homicida no Equador, alinhada com as evidéncias
estatais sobre a concentracdo da criminalidade em microlocalidades e a anlise espacial
através do indice de Moran. A combinacgdo de teselamento hexagonal, autocorrelagdo
espacial local e critérios de persisténcia temporal de trés anos para definir areas de
hiperconcentragdo constitui um instrumento tecnicamente adequado para determinar e
fundamentar, através de um diagndstico integral, a dindmica do fenémeno de violéncia
que afeta o territério nacional.

2.1.3. Representacdo cartografica e analise espacial de zonas criticas

Na presente analise, identificaram-se 0s mosaicos — microterritorios — com
concentracdo espacial de homicidios intencionais estatisticamente significativa no
cantdo de Durdn® e a estabilidade temporal representada no mapa — a amarelo.
Calculou-se o Indice Local de Morén para cada ano, a fim de obter os valores do z-score,
do p-value e do indice, além de gerar a camada tematica de microterritorios com 0s seus
diferentes niveis de concentracdo. Desta forma, a representacdo espacial permitiu
distinguir varios niveis de concentracdo estatistica de homicidios intencionais no cantéo
de Duran.

Entre as microcélulas que apresentam valores estatisticamente significativos, a
categoria de concentracao alta-alta — representada a vermelho — indica unidades com
elevados niveis de homicidios rodeadas por outras microcélulas também de alta
concentracdo. A categoria de concentracdo alta-baixa descreve territorios com elevados
niveis de violéncia criminal adjacentes a zonas de baixa concentragdo. A categoria
«baixa-alta concentracdo» refere-se a unidades com baixos niveis de violéncia criminal
adjacentes a territorios de alta concentragdo. A categoria «baixa-baixa concentragédo»
corresponde a areas com baixos niveis de violéncia criminal confinantes com
microcélulas de baixa concentracdo. Por fim, as &reas de hiperconcentracao identificam
as microcélulas que mantiveram a condicdo «alta-alta» durante trés anos consecutivos.

Dada esta persisténcia temporal e a elevada densidade de violéncia criminal no
cantdo de Durén, estes microterritorios constituem-se em areas de hiperconcentragéo e,

% O cantdo de Duran pertence a provincia de Guayas, no Equador, situado nas margens do rio Guayas, em
frente a cidade de Guayaquil.
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por conseguinte, em zonas de especial relevancia para a prevencdo de homicidios
intencionais.

Figura 1
Areas de concentracao de violéncia criminal no cantdo de Duran

ﬁ 2022 e * 2023
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2024

o

Leyenda

[ Areas de Hiperconcentracién
Alta-Alta Concentracion
Alta-Baja Concentracion
Baja-Alta Concentracion
Baja-Baja Concentracion
Concentracién No Significante

Fonte: Comissao Especial de Estatistica da Justi¢a. Nota. A figura mostra a identificacdo de
microterritorios com concentracdo espacial de homicidios intencionais estatisticamente
significativa no cantdo de Duran, bem como a sua estabilidade temporal

Na figura 1, verifica-se que a autocorrelacio espacial — indice Local de Moran
— determinou a existéncia de 19 clusters* de hiperconcentracdo nos setores Divino
Nifo, Recreo, Liga Cantonal, Arbolito, Centro de Duran e Albert Gilbert, pertencentes
ao cantdo de Duran, que representam 0s microterritorios que, durante trés anos
consecutivos — de 2022 a 2024 —, concentraram elevados niveis de violéncia criminal
e estavam rodeados por areas com elevada incidéncia de homicidios intencionais. Além
disso, durante trés anos, nos setores Divino Nifio, Recreo, Liga Cantonal, Arbolito,
Centro de Duran e Albert Gilbert, foram identificados aglomerados com a categoria de
concentracdo alta-alta, onde as taxas de violéncia criminal excedem significativamente
a média e estdo rodeados por areas com taxas igualmente elevadas. Estes padrdes de
autocorrelacdo espacial séo significativos porque apresentam anualmente valores p
inferiores a 0,05 e um z-score favoravel, o que sugere que 0s agrupamentos observados
ndo sdo fruto do acaso.’

4 Um cluster é um grupo de incidentes, locais, pessoas ou casos que partilham caracteristicas semelhantes
e formam um padréo relevante para a investigacao.
® O cantdo de Duran é composto por 8 circuitos
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Tabela 2
Descrigao dos pontos criticos de violéncia persistentes ao longo do tempo.
Tipo de microterritorios Ano de 2022 Ano 2023 Ano de 2024
Hiperconcentragao 19
_ Concentragéoclevada-elevada 1 150

Concentragédo alta-baixa 28 21 18
Baixa-Alta concentragéo 238 181 230
Concentracéo baixa-baixa 1290 87 113

Concentracéo nao significativa 1500 2648 2594

Fonte: Comissdo Especial de Estatistica da Justica

Na tabela 2, é apresentada a classificacao por cores dos microterritorios em funcéo
da concentracdo de violéncia entre 2022 e 2024. Chama especialmente a atencdo a
estabilidade temporal de certos microterritorios que, durante trés anos consecutivos,
foram classificados como de concentracdo elevada-elevada e que, dada esta condi¢do
de persisténcia temporal, passaram a constituir-se em areas de hiperconcentragdo. No
total, sdo 19 os microterritdrios que, nos ultimos trés anos, concentraram niveis
significativamente elevados de violéncia criminal e que confinavam com territdrios
também com elevados niveis de violéncia.

Em concluséo, a representacdo cartografica e a anélise espacial no cantdo de
Duran demonstram que a violéncia homicida ndo € um fendmeno difuso, mas sim que
se concentra em microunidades territoriais especificas. Através da teselacdo hexagonal
e do indice Local de Moran — aplicado anualmente de 2022 a 2024 —, foram
identificados 19 microterritorios classificados como é&reas de hiperconcentracéo,
principalmente nos setores de Divino Nifio, Recreo, Liga Cantonal, Arbolito, Centro de
Duran e Albert Gilbert. A persisténcia destes aglomerados «alta-alta» durante trés anos
consecutivos confirma a estabilidade temporal da concentragcdo da criminalidade e
sugere a presenca de fatores estruturais que sustentam o elevado nivel de violéncia
nestas areas.

2.2. TENDENCIAS E FATORES DETERMINANTES DA VIOLENCIA NO
EQUADOR: IMPACTO SOCIOESTRUTURAL E PAPEL CENTRAL DAS ARMAS
DE FOGO NA VIOLENCIA LETAL

Em 2010, o Equador registava uma taxa de homicidios intencionais de 17,5 por cada
100 000 habitantes, mantendo-se na casa dos dois digitos até 2013, ano em que registou
uma taxa de 10,9. A Organizacdo Pan-Americana da Saude (OPAS) e a Organizagdo
Mundial da Satde (OMS) tém assinalado que taxas de homicidio superiores a 10 por
cada 100 000 habitantes constituem um indicador de violéncia epidémica. De acordo
com este critério, o Equador registou niveis de violéncia homicida considerados
epidémicos entre 2010 e 2013, tendo posteriormente reduzido os seus indicadores até
ficar abaixo desse limiar em 2014, ao registar uma taxa de 8,2 homicidios por cada 100
000 habitantes. Em 2016, o Equador registou uma taxa de 5,8 homicidios por cada 100
000 habitantes, um dos niveis mais baixos observados no pais nas ultimas décadas.

A taxa manteve-se em 5,8 nos anos de 2017 e 2018, aumentando para 6,9 em
2019 e para 7,8 em 2020; em 2021, a taxa ultrapassou os 14 pontos, 0 que levou o
Equador a enfrentar novamente uma epidemia de violéncia, e, a partir desse ano, ,
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iniciou-se um aumento exponencial; em 2022, registou-se uma taxa de 27,58; em 2023,
a taxa subiu para 46,25, para registar uma ligeira diminui¢do em 2024, com uma taxa de
39,31, mas voltou a aumentar em 2025 para 51, tornando-se o0 ano mais violento no
Equador desde 1980.

Verifica-se que seis provincias do Equador (Guayas, El Oro, Santa Elena, Los
Rios, Manabi e Esmeraldas) concentram 86 % de toda a violéncia que ocorre no pais;
ou seja, aproximadamente nove em cada dez homicidios intencionais registados no pais
concentram-se nestas seis provincias. Segundo Alvarado e Muggah (2018), a forma
como a violéncia homicida se manifesta difere de um pais para outro €, mesmo dentro
do mesmo pais, de uma cidade para outra e entre bairros de uma mesma cidade. Por
conseguinte, compreender a relacdo do fendmeno da violéncia e determinar os fatores
estruturais que influenciam o seu aumento exponencial é fundamental para entender a
génese do problema.

Diversas investigacGes tém apontado que os processos de exclusdo social, a
fragilidade institucional, a presenca de economias ilicitas e a capacidade limitada do
Estado para exercer controlo territorial podem favorecer o surgimento de contextos
propicios a violéncia criminal. Estes fatores tendem a interagir com mercados ilegais
altamente rentaveis, gerando incentivos para a consolidagdo de organizac¢fes criminosas
e 0 aumento de conflitos violentos.

Sen (2020) indicou que o desenvolvimento nao s6 pode ser medido com base no
crescimento econdémico, como deve ter em conta o desenvolvimento humano, ou seja, a
«expansao da liberdade € tanto o fim primordial do desenvolvimento como o0 seu meio
principal» (p. 16). Assim, o desenvolvimento ndo consiste apenas em observar um
aumento nos indicadores econdmicos, como o PIB, mas também na eliminag&o de certos
tipos de restricoes a liberdade que deixam os individuos com poucas opgdes e escassas
oportunidades na vida; e um desses fatores de liberdade das pessoas é a liberdade de
viver num ambiente seguro, onde 0s seus direitos sejam respeitados e, acima de tudo, a
vida — o principal bem juridico que o Estado tem a obrigagéo de proteger.

Uma abordagem global, da Oficina das Na¢6es Unidas contra a Droga e o Crime
(UNODC, 2019), aponta que 0s aumentos nas taxas de homicidio estdo frequentemente
associados a indicadores sociais e economicos que mudam lentamente. No entanto,
quando ocorrem mudancas rapidas, a explicacdo costuma estar relacionada com o crime
organizado. Os picos repentinos nas taxas de homicidio estdo associados a
transformagdes nas relagdes de poder entre grupos criminosos em concorréncia. Estas
mudancas podem ser provocadas por diversos fatores, como o surgimento de um fluxo
lucrativo de contrabando que leva os grupos envolvidos a entrarem em conflito. A nivel
mundial, os homens e os adolescentes do sexo masculino entre os 15 e 0s 29 anos
apresentam o maior risco de homicidio, tanto como vitimas como como autores; isto
deve-se, em grande medida, a situacdo na América Latina, onde a causa da violéncia
homicida esta frequentemente relacionada com 0s gangues e o crime organizado.

Saborio (2019) realizou um estudo sobre a influéncia da narcovioléncia na Costa
Rica e determinou que o aumento dos homicidios esta relacionado com o microtréafico
e 0 narcotrafico. As organizagdes locais que comecam por vender drogas em
comunidades vulneraveis podem evoluir e passar a fazer parte da cadeia internacional
de trafico de drogas.
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As abordagens desenvolvidas pela literatura especializada permitem interpretar
parcialmente a evolugéo recente das estruturas criminosas no Equador. Nesta perspetiva,
é possivel afirmar que determinadas organizagdes criminosas locais evoluiram
progressivamente até se integrarem em cadeias transnacionais de trafico de drogas,
obtendo maiores recursos econdémicos e capacidade operacional. Este processo tera
favorecido a consolidacdo de aliangas criminosas e a expansdo de atividades ilicitas
complementares que reforgcaram a sua presenca territorial.

A concorréncia entre estruturas criminosas terd favorecido o uso sistematico da
violéncia como mecanismo de controlo territorial e de posicionamento nos mercados
ilicitos. Neste contexto, a arma de fogo tornou-se o principal facilitador fisico, conforme
se mostra a seguir:

Tabela 3
Homicidios intencionais cometidos com armas de fogo no ano de 2025, por subzona
Subzona H.l. Arma de fogo
DMG 2828
Manabi 1214
Los Rios 1199
Guayas 903
El Oro 667
Esmeraldas 287
Santa Elena 214
DMQ 163
Santo Domm_go de Los 121
Tséchilas
Orellana 120
Sucumbios 81
Canar 57
Tungurahua 39
Bolivar 32
Pichincha 29
Cotopaxi 25
Azuay 20
Loja 20
Imbabura 19
Napo 17
Zamora Chinchipe 15
Pastaza 15
Morona Santiago 14
Chimborazo 10
Carchi 6
Total geral 8115

Fonte: Comissao Especial de Estatistica da Justica.


https://doi.org/10.64217/logosguardiacivil.v4i2.9062

Dinamicas da violéncia e das armas de fogo no Equador: padrdes ... | 345

Em 2025, registaram-se no Equador um total de 9 234 homicidios intencionais,
dos quais 8 115, ou seja, 88%, foram cometidos com uma arma de fogo. Isto significa
que, de cada 10 homicidios intencionais que ocorrem no Equador, 9 foram cometidos
com armas de fogo durante esse ano. As zonas e subzonas onde estes crimes se
concentram sdo: Zona 8 DMG com 2 828 homicidios intencionais, Manabi com 1 214,
Los Rios com 1 199, Guayas com 903, El Oro com 667, Esmeraldas com 287 e Santa
Elena com 214.

Figura 2
Coroplético «® » e da concentracdo de H.l. por arma de fogo no ano de 2025

Leyenda

Ao

Fonte:
Comissdo Especial de Estatistica da Justica e elaboracdo propria

Os mapas apresentam a distribui¢do dos homicidios cometidos com arma de fogo
no Equador durante o ano de 2025, desagregada por provincias. Observa-se que a
provincia de Guayas concentra 0s niveis mais elevados de violéncia, seguida por Manabi
e Los Rios, que também registam um impacto significativo. Em contrapartida, a regido
amazénica e a maior parte da serra centro-sul apresentam os indices mais baixos.

Em suma, a violéncia homicida no Equador passou, ao longo de mais de uma
década, de um cenario de «ilha de paz» na reducdo dos homicidios — com taxas abaixo
do limiar epidémico estabelecido pela OPAS e pela OMS — para uma situacdo de
epidemia criminal, caracterizada por picos exponenciais que colocam o pais entre 0s
mais letais do mundo. A transicdo de taxas de um digito para valores superiores a 40
homicidios por cada 100 000 habitantes em poucos anos reflete uma ruptura estrutural
da seguranca, em consonancia com as evidéncias regionais que associam estes dados a
reconfiguracdo dos mercados criminosos e as disputas entre organiza¢des dedicadas ao
trafico de droga e as economias ilegais conexas.

& O mapa coroplético é um tipo de mapa tematico que representa a distribuigdo espacial de uma variavel
quantitativa através da utilizacdo de diferentes tonalidades ou cores em areas geogréficas previamente
delimitadas, permitindo identificar padrdes e fazer comparacdes entre regioes.
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3. RASTREABILIDADE E IDENTIFICAQAO~ DE ARMAS DE FOGO:
DESAFIOS NO SEU RASTREIO, CLASSIFICACAO E ANALISE BALISTICA

3.1. ARMAS DE FABRICO PRIVADO SEM IDENTIFJCACAO: PROBLEMAS NO
SEU RASTREIO, CLASSIFICACAO E INVESTIGACAO CRIMINAL

No ambito das intervencdes operacionais e taticas levadas a cabo no Equador pelas
Forcas Armadas e pela Policia Nacional, foi possivel apreender armas de fogo que foram
objeto de tréfico ilicito, além de terem sido utilizadas em homicidios dolosos. Este tipo
de descobertas assume especial relevancia nos processos judiciais e nas investigagdes
criminais, nos quais se procura obter o maior nimero possivel de informagGes: autores,
meios utilizados, recursos obtidos e liga¢cGes entre membros de grupos criminosos. Por
essa razdo, conduzir uma investigagdo sobre trafico de armas requer informagdes
precisas sobre as armas de fogo, tais como a sua origem, dados do fabricante e as rotas
utilizadas, tudo com o objetivo de estabelecer a rastreabilidade.

H& algum tempo, a aquisicdo de armas de fogo podia ser associada a conceitos
tradicionais ligados & industria do armamento, mas esta no¢cdo mudou e hoje deparamo-
nos com novas dinamicas (Fletcher et al., 2026, p. 3), atualmente, o tréfico ilicito de
armas de fogo responde a novas dinamicas associadas a mercados clandestinos, redes
criminosas transnacionais e processos descentralizados de fabrico. No mercado
equatoriano, o custo das armas de fogo varia significativamente consoante a sua origem,
sendo consideravelmente mais elevado no caso do armamento de fabrico industrial,
enquanto as versdes de producdo artesanal ou local apresentam precos notavelmente
inferiores.

Os processos de fabrico de armas de fogo tém vindo a sofrer uma revolucéo nos
ultimos tempos, uma vez que a producao foi liberalizada em termos de conceg&o, fabrico
e comercializa¢do. Os Estados Unidos tém sido um dos paises pioneiros na promocao
desta transformacéo, desde as primeiras impressoras 3D utilizadas por Cody Wilson até
aos dias de hoje, com a fabricacdo a partir de blocos de aluminio ou através de
impressoras de pod metéalico (Armament Research Services [ARES], 2015). Este
desenvolvimento foi impulsionado por comunidades de fabrico colaborativo ligadas ao
movimento «maker», cujos principios promovem a partilha aberta de projetos,
conhecimentos e ferramentas para a producgdo autdbnoma de diversos objetos, incluindo
armas de fogo. A divulgacéo digital de ficheiros de projeto e de processos de fabrico
facilitou o acesso a tecnologias que anteriormente exigiam capacidades industriais
especializadas. Consequentemente, as organizagdes criminosas podem aproveitar estes
recursos para fabricar, modificar ou montar armas de fogo fora dos mecanismos
tradicionais de controlo estatal, gerando novos desafios para a investigagéo criminal e a
rastreabilidade balistica (Gavilan, s.f.).

No Equador, especificamente na cidade de Manta, em 2023, foi descoberta uma
oficina clandestina que possuia impressoras 3D e maquinas CNC — denominagéo
original: maquina de controlo numérico por computador — com as quais se fabricava a
submetralhadora FGNE — modelo Sig Sauer MCX Rattler; durante as investigagdes,
verificou-se que a organizagdo contava com um especialista em fabrico e concecéo,
tendo sido encontrados na sua posse ficheiros de concegéo .CAD, .CN, .STL e GCODE,
todos utilizados em equipamentos de impressao e maquinagem (Teleamazonas, 2023);
ponto-chave que permite deduzir que o alcance destas fabricacGes representa um desafio
na investigacao propriamente dita, uma vez que, se 0s projetos estiverem ao alcance de
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qualquer pessoa, é possivel fabricar pecas e componentes e modificar armas no que diz
respeito ao calibre ou a letalidade, aspetos necessarios no momento de iniciar uma
investigacdo. As chamadas «armas fantasmas» recebem esta denominagdo porque
carecem de elementos convencionais de identificagdo, tais como ndmeros de série,
registos de fabrico ou mecanismos formais de rastreabilidade. Geralmente séo
compostas por pecas e componentes adquiridos de forma independente, montados
através de processos de fabrico privado ou tecnologias de impressdo tridimensional.
Particularmente nos Estados Unidos, uma regulamentacdo do Bureau of Alcohol,
Tobacco, Firearms and Explosives (em portugués, o Gabinete de Alcool, Tabaco, Armas
de Fogo e Explosivos do Departamento de Justica) permite a comercializagdo de pecas
e componentes de armas de fogo, mas proibe a venda da estrutura de base, como a caixa
de mecanismos nas armas longas e o quadro nas armas curtas. Foi entdo que, com base
na Segunda Emenda, certos setores da sociedade fabricaram as suas préprias caixas de
mecanismos e armazéns e, com pecas adquiridas online, conseguiram montar armas de
fogo funcionais (Policing Institute, 2026).

A par dos cidadaos, existem empresas privadas que, como parte desta comunidade,
se tém dedicado a comercializacdo de pecas e componentes de armas longas e curtas,
incluindo armazéns que ndo foram fabricados na totalidade, mas sim em 70%,
comercializando-0s juntamente com 0s acessOrios e instrumentos necessarios para
concluir o seu fabrico. Por exemplo, séo oferecidas caixas de mecanismos para armas
longas fabricadas em aluminio com a forma dos orificios para 0s componentes, mas sem
os orificios para os fixadores (Europol, 2025). Poder-se-ia pensar que, se a lei permite
possuir uma arma de fogo, ndo admitiria que esta estivesse fora do ambito da
regulamentacdo legal; no entanto, estes movimentos «maker» criaram clubes onde as
pessoas podem utilizar os seus modelos de armas e dispara-las, tal como se evidencia
em publicagOes escritas, audiovisuais ou nas redes sociais (Throwing Copper CRA,
2024).

As agéncias de seguranca responsaveis pelo controlo e vigilancia do uso de armas
de fogo nos paises baseiam o seu trabalho em bases de dados construidas a partir de
processos de importacdo, comercializagdo e registos para a obtengdo de licengas de
posse. Toda esta cadeia gera registos e rastreabilidade que podem ser utilizados em
investigacdes judiciais. No entanto, no que diz respeito as armas «fantasmas» ou de
fabrico privado, na maioria dos casos estas ndo possuem nimero de série; embora, em
algumas ocasides, seja possivel identificar o fabricante pelo qual sdo comercializadas,
isto gera dificuldades para a investigacdo judicial, uma vez que ndo é possivel conhecer
a sua origem real, o que favorece as organizagdes criminosas ao impedir a
rastreabilidade (Fletcher et al., 2026, p. 5).

De acordo com dados recolhidos nos meios de comunicagao social, verificou-se
que o trafico de armas de fogo provém do sul, do Peru, e entra através de portos
maritimos. No entanto, estas ndo sdo as unicas fontes; existem também pequenos avides
que chegam da Ameérica Central ou envios por correio internacional, pelo que sé é
possivel estabelecer uma linha definida no ambito de uma investigacdo concreta. Por
exemplo, no caso Casador, no Peru, esteve envolvida uma empresa que comercializava
armas de fogo a pessoas que serviam de testa-de-ferro, as quais depois as declaravam
como roubadas e eram traficadas para o Equador; uma dessas armas foi identificada no
assassinato do candidato presidencial Fernando Villavicencio; outro caso relevante € a
apreensdo de armas de fogo nas proximidades das Ilhas Galapagos, onde se constatou
que uma parte das armas ndo possuia identificacdo por serem de fabrico privado (Insight
Crime, 2023).
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A complexidade é maior quando as armas sdo fabricadas com impressoras 3D,
porque os modelos estdo disponiveis para download gratuito, o que dificulta ainda mais
a sua identificagdo, uma vez que tanto os desenhos como os processos de fabrico séo de
acesso aberto (ARES, 2015).

3.1.1. Ferramentas e sistemas de rastreio balistico: implementacéo e limitac6es do
sistema IBIS

O IBIS constitui uma das ferramentas tecnolégicas mais importantes na analise
forense de armas de fogo; este sistema permite capturar e comparar digitalmente as
marcas microscopicas que 0s componentes mecanicos da arma — como 0 percussor, 0
extrator e a cAmara — deixam nas balas e nos cartuchos no momento do disparo.” E
importante referir que o sistema IBIS constitui um dos diversos Sistemas Automaticos
de ldentificacdo Balistica (ABIS) disponiveis a nivel internacional. Existem outras
solucBes tecnoldgicas com funcionalidades semelhantes, entre as quais o Evofinder, o
BalScan e o Sensofar, utilizadas por diversos organismos de seguranca e laboratdrios
forenses.

Uma vez que estas marcas apresentam caracteristicas unicas resultantes do
desgaste e das particularidades da arma, o IBIS facilita a identificacdo de
correspondéncias entre provas balisticas recolhidas em diferentes locais de crime,
permitindo estabelecer ligacOes entre eventos violentos que, a primeira vista, poderiam
parecer independentes.

Na investigacdo de homicidios intencionais, os cartuchos balisticos recuperados
no local do crime constituem uma fonte de provas de elevado valor probatério. Durante
0 processo de disparo, a arma de fogo imprime no cartucho uma série de micromarcas
que refletem as caracteristicas internas do mecanismo que efetuou o disparo. A analise
comparativa destas marcas permite aos peritos balisticos determinar se diferentes
cartuchos provém da mesma arma, contribuindo para reconstruir a sequéncia dos factos
e estabelecer possiveis ligacfes entre diferentes eventos criminais (Houck & Siegel,
2015).

Vaérios estudos tém apontado que, em contextos de crime organizado, é
relativamente frequente que uma mesma arma de fogo seja utilizada em mdltiplos atos
violentos ao longo do tempo; esta reutilizacdo deve-se, entre outros fatores, a
disponibilidade limitada de armamento ilegal e a necessidade de manter recursos
operacionais no seio das estruturas criminosas. Consequentemente, a analise balistica
permite identificar padrdes de utilizacdo reiterada de determinadas armas, facilitando a
associacdo de homicidios intencionais que partilham a mesma arma (Braga & Cook,
2018).

" Na balistica forense, o termo «projétil» é utilizado para designar o elemento do cartucho que, apés o
disparo, é impulsionado através do cano e segue em trajetéria rumo ao seu alvo. Assim que esse elemento
perde o seu movimento e é recuperado como prova fisica, costuma ser designado por «bala» em
determinados contextos técnico-operacionais e em determinados dmbitos periciais. Neste elemento
podem observar-se as marcas microscopicas produzidas pelas caracteristicas individuais da arma de fogo,
as quais constituem a base dos processos de identificacdo balistica. O cartucho vazio corresponde ao
componente metélico do cartucho que contém os restantes elementos da municdo e que, ap6s o disparo,
permanece na camara de encaixe para ser posteriormente expelido durante o ciclo de funcionamento da
arma. Para maior clareza expositiva, no presente estudo seré utilizada preferencialmente a terminologia
técnica propria da balistica forense.
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Numa perspetiva de anélise criminal, a informacao derivada do estudo balistico
possui um valor estratégico significativo; a identificacdo de coincidéncias entre
cartuchos recuperados em diferentes locais permite revelar ligacGes ocultas entre
eventos violentos, contribuindo para a compreensdo das dindmicas territoriais da
violéncia homicida. Este tipo de analise facilita, além disso, a identificacdo de possiveis
autores recorrentes, padrées de mobilidade do armamento e areas geograficas onde se
concentram determinados fendémenos criminosos (Ratcliffe, 2016).

O potencial analitico do sistema IBIS aumenta consideravelmente quando a
informacdo balistica é integrada com outras fontes de dados criminais, tais como
registos policiais, informagdes territoriais e analises de padrdes de violéncia; esta
integracdo permite construir uma compreensao mais completa do papel que as armas de
fogo desempenham na configuracdo da violéncia homicida e na dindmica dos conflitos
criminais. Desta forma, a andlise balistica ndo so contribui para a investigacdo forense
de casos individuais, como também se torna uma ferramenta relevante para o
desenvolvimento de estratégias de prevencéo e controlo da violéncia armada (Wellford,
Pepper & Petrie, 2005).

A implementacéo do sistema permitiu correlacionar casos e identificar armas de
fogo em diferentes investiga¢Ges; com o objetivo de manter a atualidade tecnoldgica, o
sistema foi renovado com a mais recente tecnologia IBIS da empresa canadiana Forensic
Technology — atualmente integrada na LeadsOnline — e uma particularidade deste
sistema é que permite a ligagdo a uma rede internacional de sistemas IBIS, facilitando
0 intercAmbio de informag&o entre paises da regido (Manual IBIN, s.d.).

A correlacdo estabelece-se em dois &mbitos: o primeiro relaciona casos de atos
violentos a partir de indicios balisticos —balas e cartuchos— que, com base na
temporalidade, podem ser associados a datas diferentes quando uma arma de fogo néo
identificada disparou em varios eventos; o segundo ambito associa indicios balisticos
recolhidos em diferentes locais de crime com testemunhos balisticos registados pelo
controlo de armas ou obtidos em peritagens, permitindo assim determinar a sua origem
(Revista Investigacdo ISUPOL, 2023). Esta contribuigdo tem sido de grande utilidade
na resolugéo de casos, especialmente aqueles relacionados com homicidios; no entanto,
0 alcance do sistema depende em grande medida da quantidade de casos registados:
quanto maior for o volume e a variedade, maior sera a probabilidade de correlagdo. A
identificacdo das armas de fogo e da sua origem dependerd do facto de estas se
encontrarem registadas no sistema, estabelecendo assim a rastreabilidade (Manual IBIN,
s.f).

Os sistemas informaticos e as bases de dados constituem outro ponto forte na luta
contra o trafico de armas e na investigacdo judicial; um dos aspetos a considerar é o
rastreio de armas através do sistema eTrace da ATF, que tem permitido identificar a
rastreabilidade de armas comercializadas a partir dos Estados Unidos e distribuidas a
nivel internacional, facilitando o rastreio das que séo utilizadas em atos ilicitos (Policing
Institute, 2026). A nivel local, a primeira geracdo do IBIS foi implementada ha
aproximadamente dez anos, com a criagdo de bases de dados que integravam registos
do controlo de armas geridos pelas Forcas Armadas do Equador, armas de fogo da
policia, bem como balas e cartuchos recolhidos em locais de crime ou obtidos em
peritagens balisticas (Revista Investigacion ISUPOL, 2023); além disso, as Forcas
Armadas do Equador gerem a base de dados do sistema 5ARM, responsavel pelo
controlo e emisséo de certificados para licencas de posse de armas de fogo, mantendo
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informacdes sobre as armas de uso licito de pessoas singulares e coletivas. De acordo
com a legislacéo interna, a Policia Nacional do Equador tem competéncia para realizar
o rastreio de armas de fogo em casos de crimes.

A limitacdo destes sistemas informéticos de rastreio surge quando as armas
apreendidas ndo possuem numero de série nem nomes; embora seja verdade que
algumas possam ser submetidas a processos de restauracéo, tal so se aplica a um grupo
reduzido de armas; por isso, nos restantes casos, na auséncia de nimero de série, ndo é
possivel conhecer a sua origem ou local de fabrico, a menos que se consiga identificar
alguma marca ou empresa de origem privada (Small Arms Survey, 2023)

3.2. LIMITACOES DO ESTUDO

A presente investigacdo apresenta limitacGes decorrentes da natureza dos registos
administrativos utilizados. A base de dados de homicidios intencionais contém variaveis
publicas e varidveis restritas por razoes de seguranca e protecdo de informagao sensivel.
Além disso, a precisdo espacial das analises depende da qualidade dos processos de
georreferenciamento e da validacdo institucional dos registos. Por fim, os resultados
refletem exclusivamente os eventos oficialmente registados, pelo que futuras
atualizacbes ou reclassificacOes estatisticas poderdo alterar parcialmente alguns
resultados.

Além disso, devido a natureza observacional do estudo, os resultados permitem
identificar associacOes espaciais e padrdes de concentragdo, mas ndo estabelecer
relacOes causais diretas entre as variaveis analisadas.

3.3. IMPLICACOES PARA A INVESTIGACAO CRIMINAL

As conclusbes obtidas permitem identificar varios desafios operacionais para a
investigacdo criminal e a rastreabilidade das armas de fogo utilizadas por organizagdes
criminosas. Em particular, a presenga crescente de armas de fabrico privado exige o
reforco das capacidades técnicas dos laboratorios forenses e a ampliagdo dos
mecanismos de cooperacao institucional e internacional para melhorar os processos de
identificacéo e rastreio.

Para melhorar a eficacia dos métodos de rastreabilidade de armas de fogo de
fabrico privado ou «fantasmas», é necessario ter em conta que os estudos de balistica
forense podem recolher informacdes que, analisadas em conjunto, permitam estabelecer
a rastreabilidade dos fabricantes, determinar pontos de comercializagdo, rotas potenciais
e a forma como as organizagbes criminosas as utilizam. Atualmente, a informagao
proveniente de relatérios periciais e dos registos contidos no sistema IBIS constitui uma
fonte relevante para a andlise criminal, a identificagdo de padrbes criminosos e a
rastreabilidade balistica das armas de fogo utilizadas em eventos violentos.

Um dos principais desafios da investigacéo balistica contemporanea consiste em
determinar se as armas analisadas correspondem a armas de fabrico industrial ou a armas
de fabrico privado. Neste contexto, os peritos balisticos devem possuir conhecimentos
especializados que vdo além da analise dos mecanismos de funcionamento da arma,
incorporando competéncias orientadas para a determinacdo da sua origem atraves do
exame de gravacOes e numeros de série; a detecdo de processos de remogéo, alteracao
ou falsificacdo de elementos identificativos;, a identificacdo e de modificacdes
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relacionadas com o calibre, a capacidade de fogo ou a letalidade; e a diferenciacéo entre
armas originais, réplicas ou armas de fabrico privado.

Este ultimo aspeto constitui um fendmeno emergente de especial relevancia para
a investigacdo criminal, uma vez que os processos de fabrico de armas privadas e
industriais podem utilizar tecnologias, materiais e equipamentos semelhantes. No
entanto, as diferencas manifestam-se frequentemente na qualidade dos acabamentos,
nos mecanismos de montagem, nas modificagfes funcionais e na adaptacdo de
componentes destinados a alterar o calibre, a capacidade operacional ou o desempenho
balistico da arma.

4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem afirmar que a violéncia homicida no Equador sofreu
uma transformacdo estrutural nos Gltimos anos, evidenciada pelo aumento sustentado
dos homicidios intencionais, que atingiram uma taxa histérica de 51 por cada 100 000
habitantes em 2025. A andlise espacial realizada permitiu identificar padrbes
persistentes de concentragdo territorial da violéncia, particularmente no cantdo de
Durédn, onde a existéncia de areas de hiperconcentragdo confirma a estabilidade
temporal de determinados cenarios de risco criminal.

As armas de fogo continuam a ser o principal meio utilizado na pratica de
homicidios no Equador, o que coloca desafios técnicos e operacionais a criminalistica e
a seguranca publica. A analise balistica, apoiada em sistemas como o IBIS, revelou-se
uma ferramenta eficaz para a identificagdo de armas e a ligacéo entre eventos violentos,
permitindo assim reconstruir sequéncias criminosas e estabelecer ligacdes entre
diferentes casos que possam ocorrer no Equador ou, através de mecanismos de
assisténcia judicial internacional, noutros paises da regido ou do mundo.

No entanto, o surgimento e a proliferacdo de armas de fabrico privado,
particularmente as produzidas através de tecnologias de impresséo tridimensional (3D)
e de maquinagem por controlo numérico computadorizado (CNC), constituem um
desafio crescente para os sistemas tradicionais de controlo, rastreio e investigacdo
criminal. A auséncia de numeros de série, a facilidade em modificar componentes
essenciais e o aperfeicoamento progressivo dos processos de fabrico dificultam
significativamente a identificacdo, classificagdo e rastreabilidade destas armas,
reduzindo a capacidade dos mecanismos convencionais para determinar a sua origem,
rotas de circulacéo e possiveis ligagdes a eventos criminosos. Consequentemente, este
fendmeno exige o reforco das capacidades técnicas dos laboratorios forenses, a
atualizacdo permanente dos sistemas de identificacdo balistica e o desenvolvimento de
mecanismos de cooperacdo nacional e internacional que permitam enfrentar de forma
mais eficaz as novas modalidades de trafico e utilizacéo ilicita de armas de fogo.

Os resultados da investigacdo permitem concluir que a violéncia homicida no
Equador apresenta padrGes de concentracdo espacial altamente consistentes com as
evidéncias internacionais desenvolvidas a partir da criminologia ambiental e da
criminologia do lugar. A identificacdo de areas persistentes de hiperconcentracéo
durante varios anos consecutivos confirma que a violéncia letal ndo se distribui
aleatoriamente no territério, mas responde a dindmicas estruturais associadas a fatores
sociais, econdmicos e criminais especificos. Neste sentido, os resultados corroboram a
necessidade de implementar estratégias de prevengdo focadas em microterritorios de
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alto risco, otimizando a afetacdo de recursos institucionais e reforgando a governagéo
local em matéria de seguranca.

Da mesma forma, a crescente presenca de armas de fogo de fabrico privado e a
expansdo de tecnologias de producdo descentralizada representam um desafio
emergente para os sistemas tradicionais de controlo, rastreio e investigacdo criminal. A
evolucdo destas modalidades exige o reforgco das capacidades periciais, a atualizagdo
permanente dos sistemas automatizados de identificagdo balistica e uma maior
cooperacéo internacional para a rastreabilidade das armas utilizadas por estruturas de
criminalidade organizada.

Por fim, futuras investigacGes deverdo aprofundar a relagcdo existente entre a
concentracdo espacial de homicidios, os mercados criminosos e a circula¢do de armas
de fogo, incorporando analises longitudinais e modelos preditivos que permitam
compreender com maior precisdo os fatores que explicam a persisténcia da violéncia
letal em determinados territérios do Equador.

Os resultados obtidos reforcam a necessidade de integrar ferramentas de analise
espacial, inteligéncia criminal e rastreabilidade balistica como componentes
complementares para a concecdo de politicas publicas orientadas para a reducdo da
violéncia letal no Equador.
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